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Annotatsiya: ~ Respublikamizda sug’orish ishlarini rivojlantirishda innovatsion texnologiyalarni
keng joriy etish, mahsulotlar eksportini oshirish kabi masalalarga katta e’tibor
garatilmogda. Sug’orish ishlarida innovatsion texnologiyalar, ilmiy ishlanmalar,
aynigsa, tomchilatib sug‘orish texnologiyasini keng joriy gilish masalasiga alohida
e’tibor qaratilishi bejiz emas. Statistik ma’lumotlarga ko’ra, Suvni tejovchi
texnologiyani qo‘llash hisobiga 50—60% suvni iqtisod qilish mumkin. Birgina
ko‘chma egiluvchan quvurlardan foydalanish suvni 10—15% ga, tomchilatib
sug‘orish esa 35—65%ga tejash imkonini yaratadi. Lekin bizga ma’lumki, tomchilab
sug’orish tizimi asosida tashkil etilgan ekin maydonlarining soni juda kam.

Kalit so’zlar:  datchik, namgarchilik datchiklari, mikrokontroller, namgarchilik.

Hozirgi kunga kelib yugorida keltirilgan kamchiliklarni bartaraf etish bir gator
innovatsion g’oyalar asosida amalga oshirish yo’lga qo’yilmoqda. Jumladan
tuprogning namgarchilik xolatidan kelib chiggan holda sug‘orish texnologiyalaridan
keng foydalanish yo’lga qo’yilmoqda. Bu texnologiyaning asosi bir necha turdagi
datchiklardan foydalanish bilan bog’liq.

Shunday datchiklardan biri sifatida namgarchilik datchiklarini misol sifatida
keltirsak bo’ladi. Bu turdagi datchik atrofdagi bo'shligdagi namlik miqgdori bir
kubometr havodagi suv massasi sifatida hisoblanadi va to'yinganlik foizi sifatida
aniglanadi. Har ganday namlik sensori ishlashi namlikning fizik miqgdorini elektr
signaliga aylantirishga asoslangan bo’ladi. Suv miqdorini aniqlashda esa namlik
sezgichlari to'g'ridan-to'g'ri  yoki bilvosita o'lchash usullaridan foydalanish
mumkin[1]. Quyidagi rasmda namgarchilik datchik qurilmasi kursatilib o’tilgan.
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Rasm. 1. Qarshilikning namlik datchik qurilmasi.
Bu yerda: DHT11 datchigining tavsifi
VCC -Plusmanba 3,5 ... 5,5 V;
Data - Namlik va temperatura ma’lumotlari vaqtini (Data) orqali habar
berish;
NC — Zaxira ;
Ground - Minus manba.
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Zamonaviy namlik o'lchagichlar dukkakli va donli ekinlar, shuningdek, turli
urug' va o'tlarning namlik darajasini tez tekshirish uchun ishlatiladi. Bunday holda,
qurilma nafagat laboratoriya sharoitida, balki ekinlarni saqglash, sotish yoki
yetishtirish joyida ham ishlatilishi mumkin. Namlik o'lchagichni yig'ish, quritish
yoki saglash vaqtida ishlatish mumkin [2].

Ushbu qurilmalar modelga garab har xil sozlamalarga ega bo'lishi mumkin.
Birinchidan, ishlatishdan oldin o'rganilayotgan obektni turi aniglanadi. Namlik
o'lchagichni ishlatganda, namuna to'g'ridan-to'g'ri qurilmaga qo’yiladi va namlik
darajasini tekshirish dasturi boshlanganidan bir necha soniya o'tgach, sinov natijasi
displeyda ko'rsatiladi.

Omborlarda namlik datchiklari juda dolzarbdir, chunki saglanadigan tovarlar
odatda 70-75 foizdan ko'p bo'lmagan nisbiy namlik uchun mo'ljallangan.
Shuningdek, ko'pincha shudring nugtasi tushishiga yo'l go'ymaslik kerak bo'lgan
xonalarda, ustaxonalarda qo'llaniladi - metallarni korroziyaga yo'l qo'ymasligi
uchun[3]. Namlik datchiklari nafagat atrof-muhitning haqgiqiy holatini bilishga
imkon beradi, balki unga o'ziga ta'sir ko'rsatishga yordam beradi - buning uchun
konditsionerlar, namlagichlar yoki namlagichlar ishlatiladi. So'nggi paytlarda
odamlarni uy sharoitida, ish joylarida nisbiy namlik ko'rsatkichi ham gizigtirmoqda.
Juda past yoki yugori namlikda odam tezda charchaydi, kuchini yo'qotadi - teri
mikro yoriglar bilan goplanishi mumkin va shillig gavat asta-sekin quriydi.
Bularning barchasi, gandaydir tarzda, kasalliklarning paydo bo'lishiga olib keladi.
Yashash uchun eng qulay nisbiy namlik 60-70%[4].

Namlik datchiki bir gator sohalarda ham keng qo’llash imkoni mavjud.
Jumladan:

* kimyoviy va xomashyo ishlab chiqarishda;

* namlik sensori suv bug'ining kontsentratsiyasini aniglash uchun sinov
kameralarida ishlatiladi;

» farmatsevtika maqsadlarida, dori vositalarini ishlab chigarish va saglash;

* sovutgich qurilmalariga xizmat ko'rsatish maqsadida;

» oziq-ovgat mahsulotlarini ishlab chigarish va gayta ishlash sohasida;

* laboratoriyalar, omborlar, turar joylar va boshqalarda mikroiglimni nazorat
qilish;

» qishloq x0"aligi va yengil sanoat uchun qo’llaniladi.

Namlik datchiklari namlik sezgichlarining eng arzon turlaridan biri. Uning
ishlashi namlikni yutish uchun ba'zi o'tkazuvchi materiallarning Xxususiyatiga
asoslanadi, buning natijasida elementning omik qgarshiligi o'zgaradi. Bunday datchik
Arduino mikrokontrollerga ulagan holda dasturiy ta’minot asosida nazoratni amalga
oshirish prinsipi quyida ko’rsatilgan (2- rasm). Bunda ishtirok etadigan elementlar
quyidagilardan iborat:

* Arduino 7 -pinli VCC;

* GND - GND ulagichi;

« A0 xuddi shu nomga AO
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Rasm.2. Namlik sensori mikrokontrollerga ulanish sxemasi.

Sug'orishda tuprogdagi namlik ko'payadi, bu esa tuprogning o'tkazuvchanligini
sezilarli darajada oshiradi. Suv bug'langandan so'ng, tuprog quriydi va datchik
elektrodlari orasidagi garshilik yana oshadi. Bu jarayonni grafikda ko radigan
bo’Isak u quyidagicha boladi.

20-40 mikrosekund
80-mikroselund

GND

Datehikeian, walumaot olish Datchikning javabi - | Uzatish 0 | | Uzatish 1 |
ushun miackonzolles mikrokontroller ma'Tamotini gabul
qilish mumbnliziad tushunad 1 J

ma'lumotlar shinasi mikrokontroller tomonidan boshqariladi.

ma'lumotlar shinasi datchik tomonidan boshqariladi.

Bu grafikda datchik va mikrokontroller o'rtasida ma'lumotlar almashinish
jarayoni ko'rsatib o"tilgan. Bunda datchikdan ma'lumotlarni olishni boshlash uchun
mikrokontroller datchigiga so'rov yuborishi va datchikdan olinadigan ma'lumotni
uzatishga tayyorligi haqidagi javobini kutishi kerak bo’ladi. Bu jarayon quyidagi
tarzda sodir bo'ladi. Mikrokontrollerdagi ma'lumotni gabul gilmoqchi bo'lganida, u
ma'lumotlar chizig'ini 18 ms davomida nolga tortib, keyin uni yana qo'yib yuborishi
kerak. Shundan so’ng mikrokontroller kutish rejimiga o'tadi va ma'lumotlar
liniyasidagi ma’lumotlarini nazorat giladi. 20-40 mksdan so'ng, agar hamma narsa
joyida bo'lsa, datchik esa 80 mks davomida ma'lumotlar chizig'ini 0'z tomondan
nolga tortib, 80 mks uchun ma’lumot chigaradi. Shunday qilib, datchik
mikrokontrollerga hamma narsa joyida ekanligini aniq ko'rsatadi va u ma'lumotlarni
uzatishni boshlaydi. Ma'lumotlar esa bitma-bit uzatiladi[5].

Har bir yangi bitni uzatishdan oldin, datchik ma'lumotlar liniyasini 50 mks
davomida nolga tushadi, so'ngra uni 1 holatga qo'yib yuboradi. Datchik ma'lumotlar
liniyasini 1 ga gancha chigarishiga garab, mikrokontroller gaysi bit uzatilganligini
aniglaydi. Agar keyingi nolga tushgungacha bo'lgan vaqt oralig'ining davomiyligi
26-28 mks bo'lsa, u holda 0, 70 mks bo'lsa, 1 uzatiladi. Uzatilgan ma'lumotlarning
umumiy migdori 40 bitni tashkil giladi: 1 va 2 bayt namlik hagidagi ma'lumotlarning
mos ravishda butun va to’ldiruvchi gismini, 3 va 4 baytda harorat hagidagi
ma'lumotlarning butun va to ldiruvchi gismini 0'z ichiga oladi va nazorat summasi
5 bayt, bu oldingi 4 bayt qo'shilgandan so'ng oxirgisi 8 bit hisoblanadi[6].
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Ma'lumotlar paketini uzatgandan so'ng, datchik mikrokontrollerning keyingi
so'roviga qadar to’xtash rejimiga o'tadi.
Namgarchilik datchik qurilmasi foydalanishni quyidagi misol sifatida ko’rib

o’tish mumkin.
i o \

Yugori garshilikka ega quruq tuproq Past garshilik bilan
sug'orishdan keyingi nam tuproq
Rasm.3. Tuprog uchun namlik datchik yordamida aniglash.

Gul tuvakda gulni sug’orish jarayonini ko’rib o’tamiz. Bunda namlik sensori
o'rnatib, biz gultuvakdagi gulni avtomatik sug'orishni ta'minlashingiz
mumkin. Buning uchun namlik sensoridan foydalanamiz. Namlik datchikini
o’simlik tuprog’iga o’rnatiladi. Bu holat bizlarga namlik darajasini aniglashda
yordam beradi. O'rtacha sug'orishdan oldin tuprogq yugoridan 13-15 mm qurug
bo'lishi kerak. Oddiy tuvakdagi gulga bir haftada ikki martda oddiy shisha stakanda
200-250 g dan suv quyilsa bir haftada 400-500 g suv kerak bo’ladi. Bir oyda esa
1200-1500 g suv kerak bo’ladi. Agar tuproq uchun namlik datchiki yordamidan
foydalanib tuprogning namgarchilik holatini bilgan holda tomchilatib sug’orib
borsak suvni tejash mumkin. Tomchilatib sug’orishda har bir sug’orilganda 80-100
g suv sarf bo’ladi. Bir haftada 160-200 g bir oyda 480-600g suv sarfi amalga
oshiriladi[7].

Yuqorida ko’rib o’tilgan oddiygina misol bu texnologiyaning naqadar
samaradorligini, keng masshtablarda joriy etilsa suvdan ogilona foydalanish, tejash
imkonini yaratib berishini ko’rsatadi.
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