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TEMIR YO’L AVTOMATIKA VA TELEMEXANIKA QURILMALARINI 

MASOFADAN NAZORAT QILISHDA MQTT PROTOKOLINI QO’LLASH 
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Annotatsiya: Maqola temir yo’l transporti boshqarish tizimlarida foydalanishni yahshilash va 

qurilmalar to’g’risidagi ma’lumotlarni masofadan nazorat qilish imkoniyatlarini 

o’rganishga qaratilgan. Ushbu muamolarni hal qilish uchun jarayonlarni 

modellashtirish va mikroprotsessor qurilmalardan foydalanish, samaradorlik va 

ishonchlilikni oshirish masalasiga bag’ishlangan. Ushbu masalalarni hal qilish uchun 

mikroprotsessor qurilmalari uchun dastur, metodi va usulari ishlab childi. 

Kalit so’zlar: Temir yo’l transporti, MQTT, modelashtirish, IoT, TCP/IP, wildcard. 

 

Jahonda tashish jarayonini boshqarish tizimlari, harakatlanuvchi tarkib 

havsizligini taminlash, temir yo’l transporti harakatini boshqarishni 

takomillashtirish funksiyalarini mikroprotsessor texnologiyalari elementlariga ega 

bo’lgan avtomatika va telemexanika vositalari va jihozlari asosida avtomatlashtirish 

vositalarini ishlab chiqish yetakchi o’rini egallamoqda. Temir yo’l avtomatika va 

telemexanika qurilmalarini holatini nazorat qilish va monitoring o’tkazish uchun 4G 

kanalida ishlovchi Raspberry Pi mikrokomiyuteri asosida qurilma ishlab chiqishni 

ko’rib chiqamiz. Raspberry Pi mikrokomiyuteri mobil aloqa kanalida ishlovchi 4G 

modemi orqali IoT tehnologiyasidan foydalangan holda ma’lumotlarni uzatadi. Ush 

bu tehnologiyada ma’lumotlarni sifatli uzatish uchun MQTT protokolidan 

foydalaniladi. [1] 

MQTT yoki Message Queue Telemetry Transport - bu ma’lumotlarni ochiq 

almashinishning oson, mo’jaz protokoli bo’lib, kodning kichik o’lchamli bo’lishi va 

kanalning o’tkazish imkoniyatlari bo’yicha cheklovlar mavjud bo’lgan uzoq 

lokatsiyalarga ma’lumot uzatish uchun yaratilgan. Yuqorida sanab o’tilgan 

imkoniyatlarni M2M (Mashina-Mashina o’zaro hamkorligi) va IoT (Sanoat Internet 

buyumlari) tizimlarida qo’llash imkoniyatlarini beradi. MQTT protokoli amaliy 

darajada TCP/IP dan teziroq  ishlaydi va hech qanday oriqcha shartlarsiz. [2]  

 
Rasm 1. Ma’lumotlarni uzatish bo’yicha ISO texnologiyalarining baxolanishi. 

 

MQTT protokolida xabarlar almashinish, xabarlar noshiri yoki obunachisi 

(publisher/subscriber) bo’lishi mumkin bo’lgan mijoz (client) o’rtasida ro’y beradi. 
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Noshir ma’lumotlarni MQTT brokerga jo’natib, xabarda muayyan mavzu, topik 

(topic)ni ko’rsatadi. Obunachilar tegishli topiklarga a’zoligiga qarab ko’plab 

noshirlardan ma’lumotlar olishlari mumkin. 

MQTT qurilmalari broker bilan xabar almashinishning muayyan tiplaridan 

foydalanib, ulardan asosiylari quyida keltirilgan: 

 Connect – broker bilan ulanish (alqa o’rnatish) 

 Disconnect – broker bilan ulanishni uzish 

 Publish – ma’lumotlarni brokerdagi topikka chop etish  

 Subscribe – brokerdagi topikka obuna bo’lish 

 Unsubscribe – topik a’zoligidan chiqib ketish  

Obunachi, noshir va broker o’rtasidagi ma’lumot almashinishi sxemasi 2-

rasmda berilgan. 

 
Rasm 2. Obunachi, noshir va broker o’rtasidagi ma’lumot almashinishi 

sxemasi 

Bizning holda «noshir» vazifasida axborot manbai, aniqrog’i temir yo’l 

avtomatikasi va telemexanikasi qurilmalari, «broker» sifatida esa axborot uzatish 

vositalari kelsa, obunachi o’rnida axborotni aks ettirish qurilmalari (komp’yuter, 

smartfon) dan foydalaniladi. [3] 

Topiklar UTF-8 kodirovkali ramzlardan iborat. Topiklarning ierarxik tuzilmasi 

«daraxt» formatiga ega bo’lib, bu ularni tashkillashtirish va ma’lumotlar olishni 

birmuncha osonlashtiradi. Topiklar bir yoki bir necha darajalardan tashkil topib, ular 

«/» ramzi bilan ajratilgan. [4] ETS postidagi jo’natish yo’llarini nazorat qilish 

datchigi brokerga ma’lumotlarni nashr etadigan topik misoli quyida berilgan: 

/stansiya_1/put/put_1/status 

 Obunacha bir vaqtning o’zida bir necha topiklardan ma’lumotlar olishi 

mumkin, buning uchun wildcard mavjud. Ular ikki tipli bo’lishlari mumkin: bir 

darajali va ko’p darajali. Nisbatan osonroq tushunib olish uchun ularning har birini 

misollarda ko’rib chiqamiz. Bir tabaqali wildcard. Undan foydalanish uchun «+» 

ramzi qo’llanadi. Misol uchun, biz stansiyaning barcha qabul qilish-jo’natish yo’llari 

holati to’g’risidagi ma’lumotlarni olishimiz shart: 

/stansiya_1/put/+/status.  

Natijada topiklardan ma’lumotlar olamiz: 

/stansiya_1/put/put_1/status; 

/stansiya_1/put /put_2/status; 

stansiya_1/put /put_3/status. 

Ko’p tabaqali wildcard. Undan foydalanish uchun «#» ramzi qo’llanadi. Misol 
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uchun, stansiyaning barcha ob’yektlari turli datchiklaridan ma’lumot olish uchun: 

/stansiya_1/# 

Natijada topiklardan ma’lumot olamiz: 

/stansiya_1/svetofor/psv1/status; 

/stansiya_1/svetofor/psv2/status; 

/stansiya_1/svetofor/msv1/status; 

/stansiya_1/strelka/st1/status; 

/stansiya_1/strelka/st2/status; 

/stansiya_1/put/put_1/status; 

/stansiya_1/put/put_2/status; 

/stansiya_1/put /put_3/status.  

SHunday qilib, stansiyadagi barcha avtomatika va telemexanika 

qurilmalarining texnik holatini real vaqt rejimida MQTT protokoli bo’yicha nazorat 

qilib borish imkoniyati mavjud bo’ladi.  
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