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ANALYSIS OF THE TECHNOLOGICAL PROCESS OF RECYCLING CONCRETE AND
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Abstract: The regulation of construction waste, in particular, damaged reinforced concrete
constructions, and the reuse of the products obtained from them in the construction of tunnels, and
the creation of a legal framework in our country, remain one of the most urgent issues.
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AHAJIN3 TEXHOJIOI'HYECKOI'O ITPOLHECCA NIEPEPABOTKHU BETOHHbIX U
KEJIE3OBETOHHBIX U3IEJIA.
CammxanoB C.C., Kenmxkaes T.O.
TamkeHTCcKH rocygapCTBEHHBINH TPAHCIIOPTHBIN yHUBEpcUTeT (TalKkeHT, Y30eKucTaH)

AHHOTanus: PerynupoBaHue CTPOHUTENBHBIX OTXOJ0B, B YAaCTHOCTH IIOBPEXKICHHBIX
&KeJ1e300€TOHHBIX KOHCTPYKIIMHA, M TOBTOPHOT'O UCIOJIb30BaHUS MOJYUCHHBIX U3 HUX U3JEIUN IpU
CTPOMUTENLCTBE TOHHEJEH, CO3/jaHHEe HOPMATHBHO-TIPAaBOBOM 0a3bl B Halllel CTpaHE OCTalTCA
OJTHUMH U3 HanboJiee akTyaJbHbIX BOIIPOCOB.

Knrouessie ciioBa: IlepepaboTtka, 6eTOH, 5kel1€300€TOH, HCTOLICHUE PECYPCOB, 3arPSI3HECHNE
aTMoc(epsl, 3arpsS3HEHHE BOJbl, YHHUUTOXXEHHME Ppa3IMYHBIX BHUJOB OTXOJOB, acOecra, MbLIH,
JABIMOBBIX I'a30B.

BETON VA TEMIRBETON MAHSULOTLARINI QAYTA ISHLASH TEXNOLOGIK
JARAYONINI TAHLIL QILISH.
Salikhanov S.S., Kenjayev T.O.
Toshkent davlat transport universiteti (Toshkent, O°zbekiston)

Annotatsiya: Qurilish chiqindilarini, xususan, buzilgan temirbeton konstruksiyalarni
qaytadan ishlash va ulardan olingan mahsulotlardan ko‘priklar qurilishida qaytadan foydalanish
ishlarini biron bir tartibga solish uchun mamlakatimizda qonunchilik bazasini yaratish ham juda
dolzarb masalalardan biri bo‘lib qolmoqda.

Kalit so‘zlar: Resikling, beton, temirbeton, resurslarning kamayishi, atmosferaning
ifloslanishi, suv muhitining ifloslanishi, tuproq qoplamining yo‘q qilinishi, asbest, chang, yonish
gazlarining ta'siri.

Qurilish materiallari chigindilari zararli moddalarning inson salomatligiga ta'siri, atrof-muhit
sifatining yomonlashishi kabi bevosita salbiy ta'sir ko'rsatadi.Qurilish chigindilarining atrof-muhit
bilan o'zaro ta'siri inson va atrof-mubhitga ta'sir darajasini nisbiy baholashni ta'minlaydi.

Qurilish materiallari chigindilarining ta'siri quyidagi asosiy qismlardan iborat:

* materialning ishlash muddati;

» qurilish materiallari chiqindilarining ta'siri.

Qurilish chiqindilarining atrof-muhitga ta'sirini baholash quyidagi tarkibiy qismlarga muvofiq
amalga oshirilishi kerak: atmosfera, gidrosfera, tuproq va biotik komponentlar. Atrof-muhitni
baholashda issigxona effekti, tuprogning ifloslanishi kabi ekologik muammolarning kuchayishiga
olib keladigan salbiy ta'sirlarni hisobga olish kerak.

Ekologiyaga salbiy ta'sir quyidagilarni 0'z ichiga oladi:

* resurslarning kamayishi;
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* atmosferaning ifloslanishi;

* suv mubhitining ifloslanishi;

* tuproq qoplamining yo'q qilinishi;

* landshaftni o'zgartirish;

* o'simliklarni yo'q qilish.

» xomashyoni ishlab chiqish va gazib olish;

* qurilish materiallari va mahsulotlarini ishlab chiqarish;

equrilish materiallaridan foydalanish;

» foydalanish (sifatni saqlash, ta'mirlash);

* qurilish materiallari sifatida qayta foydalanish;

« inshootlarning chiqindilarini yo'q qilish va boshqalar.

Ishda qurilish materiallari chiqindilarini yo'q qilish masalalari ko'rib chiqilgan. Qayta
ishlashning ekologik toza usuli uchun eng yaxshi variant taklif etiladi. Qurilish materiallari ishlab
chigarish bo'yicha qurilish tashkilotlari va korxonalarida ish natijalarini joriy etish bo'yicha
tavsiyalar berilgan.Ushbu ma’lumotlar yuqori aniqlikda, sifatli va qisqa muddatda
avtomatlashtirilgan elektron geodezik asboblar va GNSS texnologiyalari yordamida olish mumkin.
Chunonchi, keyingi yillarda geodeziya va kartografiya sohasida avtomatlashtirilgan geodezik
asboblar va texnologiyalarni jadal kirib borishi GAT uchun ma’lumotlarni olish va yig‘ish uchun
amalga oshiriladigan topogeodezik o‘Ichashlarni tez va qisqa vaqt mobaynida bajarish, o‘lchash
natijalarini maxsus dasturli ta’minotlar yordamida kompyuterda ishlab chiqish, hamda
grafotuzilmalar orgali ragamli plan-kartografik mahsulotlarni tayyorlash, gayta ishlash, shuningdek
avtomatlashtirilgan uskunalarni qo‘llash ish samaradorligini oshirishga omil bo‘ldi.

Temirbeton chigindilarni yo‘q qilishning statik (yorilish, maydalash, kesish va kengaytirish)
va dinamik (zarba, tebranish, portlash) usullari qo‘llaniladi. Shuni ta'kidlash kerakki, o‘ziga xos
energiya xarajatlari dinamik usullar bilan kamroq ahamiyatga ega. Hozirgi vaqtda qurilish
konstruksiyalarini zarba berish, bo‘lish, kesish, maydalash va kengaytirish usullari bilan yo‘q
gilishning eng ilg’or texnologiyalari.

Temir-beton mahsulotlarini qayta ishlash jarayonini hisobga olgan holda, qurilish
chiqindilarini yo‘q qilish uchun poligonning (uchastkaning) ishlash siklini ko‘rib chiqish maqsadga
muvofiqdir.

Buzilgan bino va inshootlarni demontaj qilish joyida hosil bo‘lgan temir-beton parchalari
qayta ishlash uchun poligonga (uyda) yuboriladi, u erda birlamchi maydalashga tayyorlash uchun
oldindan saqlanadi.

Keyin ular metall zarrachalarini ushlab turish imkonini beruvchi magnit ortiqcha tasmali
ajratgichli konveyerga yuboriladi. Metall qo‘shimchalardan mahrum bo‘lgan beton bo‘laklari
tebranish moslamasiga yuboriladi. Kichik (50 mm gacha) fraktsiyani saralash jarayoni mavjud.
Bundan tashgari, ushbu operatsiya ajratuvchi stantsiyaga materialni yanada bir xil etkazib berish
uchun ishlatiladi. Ushbu bosqichda yog’och va plastmassa saralanadi. Yagona ekran bilan
jihozlangan saralash moslamasi orqali mayda fraksiya foydalanilmagan "axlat" va katta bo‘laklarga
bo‘linadi, ular tayyor mahsulot omboriga yuboriladi. Bundan tashqari, yog’och va plastmassa olib
tashlangan material jihozga kiradi

Zarba maydalagich bilan maydalash. Bu erda u maydalanadi. Magnit metall separatorli
lentali konveyerda material uch ekranli ekranga ega bo‘lgan saralash blokiga o‘tkaziladi.

Bu birlikda eng katta fraksiya filtrlanadi, keyinchalik u qayta maydalash uchun yuboriladi.
Yugqorida aytilganlarga asoslanib, tayyor mahsulot omborida to‘plangan 3 fraksiyadan iborat shag’al
olinganligini aniqlash mumkin. Armatura qadoqlanib, tayyor mahsulot omboriga yetkaziladi.

Zarba usuli: Eng ko‘p ishlatiladigan usullardan biri o‘ziyurar qurilmalarda gidravlik va
pnevmatik bolg’adir. Ular yuqori mahsuldorlik, harakatchanlik va ta'sirni aniq qo‘llash qobiliyati
bilan ajralib turadi. Shlangi bolg’alarga afzallik beriladi, chunki ular past shovqin, tebranish va
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chang darajasiga ega. Eng yaxshi tavsiyalarni bitta zarba energiyasi 9000 J bo‘lgan gidravlik
bolg’alar va yuki 3000 J gacha bo‘lgan gidropnevmatik qurilmalar oldi.

Pnevmatik usul: Ta'sir kuchi 80-90 J bo‘lgan pnevmatik beton to‘sarlar beton va temir-beton
konstruktsiyalarni va blokirovkalarni, moloz beton va g’isht konstruktsiyalarini va yarim toshlarni
demontaj qilish uchun ishlatiladi. Ular almashtiriladigan ishchi organlar (pikon va belkurak) bilan
ta'minlangan, ularning 2izayni demontaj qilinadigan materialning turiga bog’liq.

-

2.2-rasm. Gidravlik bolg’a TEX 200 H

e Bt

r2.1-ras111 Gidravlik bolg’a 1\7[ 900

Beton va asfalt-beton qoplamalarini, g’isht devorlarini demontaj qilish uchun zarba energiyasi
30-45 J bo‘lgan pnevmatik domkratlar qo‘llaniladi. Ishlash tartibi: yoqish uchun siz ma'lum bir kuch
bilan dastani boshlashingiz kerak, uni o‘chirish uchun tutqichdan kuchni olib tashlash kifoya.
Qo‘lda ishlaydigan pnevmatik mashinalarni elektr bilan ta'minlash rekonstruksiya qilingan
korxonaning statsionar kompressor agregatlari va havo tagsimlash tarmoqlari tomonidan amalga
oshiriladi. Bunday imkoniyat bo‘lmasa, mobil kompressorlar qo‘llaniladi.

Beton va temir-beton, g’isht, asfalt-beton va beton qoplamalarni demontaj qilish uchun 40 J
zarba energiyasiga ega bo‘lgan elektr to‘sar va beton to‘sarlardan foydalaniladi. Asfalt-beton va
beton qoplamalarni, g’isht ishlarini demontaj qilish uchun zarba energiyasi 25 J bo‘lgan elektr
bolg’alarni taklif qilish tavsiya etiladi. Ta'sir energiyasi 10 J va undan past bo‘lgan elektr
bolg’achalar past quvvatli g’isht ishlarini demontaj qilish uchun ishlatilishi mumkin (M25 va undan
past ohaklarda).

Elektr qo‘lda zarba mashinalari pnevmatiklarga qaraganda bir martalik zarbaning kamroq
energiyasi bilan tavsiflanadi. Ammo shuni yodda tutish kerakki, ularning ishi davomida shovqin
darajasi ancha past bo‘ladi. Bu ishchi charchogni kamaytirishga yordam beradi. Elektr qo‘l
bolg’achalari va beton to‘sarlar o‘rta va past quvvatli konstruksiyalarni elementlarni elementar
demontaj qilish uchun, shuningdek balandlikda ishlaganda tavsiya etiladi. Ushbu ishlar uchun
pnevmatik qo‘lda ishlaydigan mashinalardan foydalanganda ishchilar havo shlangini ko‘tarish va
ushlab turish uchun qo‘shimcha harakatlar qilishlari kerak. Mehnat jarayonining bu omili tez
charchashga va shunga mos ravishda hosildorlikning pasayishiga yordam beradi.

Pnevmatik qo‘lda zarba mashinalari yanada bardoshli beton, temir-beton va g’isht
konstruktsiyalarini demontaj qilish uchun o‘zini juda yaxshi isbotladi.

Parchalash: Gidro takozlar beton va temir-beton konstruksiyalarni parchalash yo‘li bilan
demontaj qilish uchun ishlatiladi. Bu tebranishlar, shovqin va chang hosil bo‘lishining zararli
ta'sirisiz ishlarni ishlab chiqarishga yordam beradi. Shlangi xanjar gidravlik silindr, xanjar qurilmasi
va nasos stantsiyasidan iborat. Takoz qurilmasi burg’ulangan teshikka kiritiladi, ish paytida u 130
tonnagacha kuch hosil giladi.Nasos stantsiyasi gidravlik silindrda bosim hosil qilish uchun zarur.
Shlangi takozlarning o‘rtacha unumdorligi qo‘lda bolg’alarga qaraganda taxminan 510 baravar

yuqori.
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Shlangi xanjar ajratgich gidravlik silindr tomonidan boshqariladi. Splitter rekonstruksiya
qilingan binoning har ganday darajadagi ichki cheklovi bilan 300 gacha bo‘lgan beton markali beton
asoslarni yo‘q qilish uchun ishlatiladi. Ushbu qurilmaning ishchi korpusi vertikal holatda joylashgan
silindr bo‘lib, uning o‘rta qismida pastdan yuqoriga torayib, to‘liq balandlikda xanjar kesiladi.
Tsilindrning xanjar shaklidagi qismi yuqoriga ko‘tarilganda, yon qismlar bir-biridan ajralib,
silindrning diametrini oshiradi. Takoz burchaklarini tanlash tufayli silindr tomonidan ishlab
chigilgan quvvat bir necha marta (10 gacha) ortadi va 1500-2000 kN ga etadi. Yog’'nasos
stantsiyasidan va bir nechta (5 tagacha) takoz qurilmalaridan iborat bo‘lgan o‘rnatishlar beton
asoslarni bo‘lish uchun tavsiya etiladi.

Kesish: Eng ko‘p talab gilinadigan usullar strukturani yoki strukturani qayta ishlatish uchun
mos bo‘lgan alohida elementlarga (bloklarga) ajratish imkonini beradi. Ishni ishlab chigarish uchun
olmosli kesish g’ildiraklari va kislorodli portlash, plazma yoki elektr yoy yordamida termal kesish
qo‘llaniladi. Olmosli g’ildirakli zamonaviy mashinalarning ishlanmalari va konstruktsiyalari temir-
betonni 400 mm chuqurlikda va 2 m / min gacha bo‘lgan mexanik besleme tezligi bilan kesishi
mumkin.

Maydalash: Maydalash tishlar bilan amalga oshiriladi. Tishlar beton to‘sarlarga o‘rnatiladi
yoki alohida ekskavatorga o‘rnatiladi. O‘zgaruvchan ishchi uskunalarning mavjud konstruktsiyalari
bilan qalinligi 700 mm gacha bo‘lgan temir-beton konstruktsiyalarni va qalinligi 1200 mm gacha
bo‘lgan poydevorlarni maydalash mumkin.

Maydalash zavodining afzalligi: uni to‘g’ridan-to‘g’ri qurilish chiqindilari joyida ishlatish
imkoniyati. Shu bilan birga, maydalash va saralash majmuasi qurilish maydonchasida o‘z ishini
bajaradi. Ish o‘rnatishdan so‘ng darhol boshlanishi mumkin. Ko‘chma maydalagichda qurilish
chiqgindilarini qayta ishlash bo‘yicha ishlarning raqobatbardoshligining muhim mezonlari:

- chigindilarni yo‘q qilishning ushbu usuli bo‘yicha ishlarning narxi, agar biz poligonni yo‘q
qilish misolini keltirsak, ancha past bo‘ladi;

- chigindilarni to‘g’ridan-to‘g’ri ular hosil bo‘lgan joyda qayta ishlash imkoniyati;

- ekologik toza usulda erishilgan arzon shag’alni qayta ishlash va shakllantirish;

- tijorat metallolomlarini qabul qilish;

- ko*plab ekologik muammolarni hal qilish. 2.1-rasmda yo‘q qilish sxemasi ko‘rsatilgan bo‘lib,
unda betonning armaturadan nisbatan bir xil ajralishi armatura va beton o‘rtasidagi aloqa
zonasining sekin (o‘rmalab) buzilishi tufayli sodir bo‘lishini aks ettiradi

2.3-rasm: Betonning armaturadan nisbatan bir xil ajralishi armatura va beton
o‘rtasidagi aloqa zonasining sekin buzilishi tufayli sodir bo‘lishini aks ettiradi
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Kengayish usuli: Kengayish usuli ko‘pincha suyuq karbonat angidrid (kardoks) kartrijlaridan
foydalanishga asoslangan. Patronlarning ishlash printsipi hajmning oshishiga asoslanadi. Bunga
karbonat angidridning suyuq holatdan gazsimon holatga o‘tishi orqali erishiladi. Shuni ta'kidlash
kerakki, ishlab chigilgan bosim 125 dan 275 MPa gacha o‘zgarib turadi. Ammo ko‘proq va tez-tez
siz boshqa kengaytiruvchi birikmalardan foydalanish haqida eshitishingiz mumkin. Ularning
harakati bir necha soatdan bir necha soatgacha davom etadigan turli xil kimyoviy jarayonlarga
asoslangan.

Tuzilmalarni yo‘q qilish burg’ulangan teshiklarga quyilgan kukun va suv aralashmasini
kengaytirish orqali sodir bo‘ladi. Shubhasiz afzallik ishlab chigilgan bosim bo‘lib, u ramkadan
foydalanishdan sezilarli darajada past (3040 MPa ichida). Ushbu usul engil temir-beton
konstruktsiyalarni yo‘q qilish uchun qo‘llaniladi.

Nostandart beton va temir-betonni qayta ishlash uchun texnologik uskunalarni yaratishning
umumiy tamoyillari mavjud. Ular karerlardan tabiiy toshni qayta ishlashda qo‘llaniladigan mavjud
maydalash va saralash uskunasidan foydalanish imkoniyatiga asoslanadi. Maydalash zavodining
dizayn parametrlariga ko‘plab omillar ta'sir qiladi. Ushbu zavodlar temir-beton chiqindilarni qayta
ishlash uchun mo‘ljallanganligi sababli, armatura mavjudligini va etkazib beriladigan materialning
shakli va hajmini aniq nazorat qilishning mumkin emasligini ta'minlash kerak.

Temir-beton chiqgindilarini qayta ishlash zavodi orqali armatura o‘tkazish zarurati bilan
tavsiflangan jarayonning xususiyatlari mahsuldorligi yuqori bo‘lgan birlamchi maydalagichni
tanlashni talab giladi. Bu umumiy o‘Ichamlarni oshirishni talab qiladi.

Ko‘pincha, sifatsiz temir-betonni birlamchi maydalash uchun turli xil konstruktsiyali
maydalagichlar qo‘llaniladi. Ammo muhim kamchilik - bu maydalagichga cheklangan o‘lchamdagi
mahsulotlarni yuklash zarurati: uzunligi 3 m gacha va kengligi 1 m gacha.Shuning uchun, bu
xususiyatlarga ko‘ra, jag’ni maydalagichlar eng samarali hisoblanadi. Agar armaturani olib tashlash
masalasi juda o‘tkir bo‘lsa, unda ko‘pincha magnitli konveyerli separatorlar qo‘llaniladi.

Ushbu ajratgichlar chizilgan armaturani mustaqil ravishda yig’adilar. Metallni chuqurroq olib
tashlash uchun ikki bosqichli texnologiya qo‘llanilishi mumkin. Bunday holda, ajratgichdan keyin
strukturaga magnit baraban o‘rnatiladi. Temir-betondan saralash va ajratish bosqichidan so‘ng,
armatura o‘lchangan bo‘laklarga bo‘linadi. Ushbu protsedura qo‘llanma yordamida amalga
oshiriladi uni yo‘q qilish joylariga keyingi tashish uchun gidravlik alligator qaychi.

Uy-joy va sanoat qurilishining dastlabki yillarida yirik panelli uy-joy qurilishini ishlab
chiqarishda M75 M200 og‘ir beton markalari va M50 M150 engil beton markalari ishlatilgan.
Ushbu tuzilmalarni demontaj qilishda ushbu faktni hisobga olish kerak. Betonni turi va navi
bo‘yicha to‘liq ajratish imkonini beradigan texnologiya yo‘q. Shuni ham hisobga olish kerakki,
maydalash va saralash jarayonida ishlatiladigan asbob-uskunalarning xususiyatlariga qarab, qurilish
qoldiglaridan maydalangan toshning fizik-mexanik xususiyatlari o‘zgarishi mumkin.
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