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Аннотация: в данной работе рассматриваются энергоэффективность на транспорте, 

основные направления энергосбережения, снижение потерь на трение, распределение и 

контроль энергопотребления. 
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Железнодорожный транспорт. Как уже говорилось ранее, транспорт является одной 

из энергоемких отраслей экономики страны, поэтому меры по энергосбережению на 

транспорте, особенно на железных дорогах, заслуживают большего внимания. 

При потреблении и экономии топлива и энергии необходимо различать два 

направления, каждое из которых имеет свои технические и организационные особенности. 

1)Тяговая энергетика, в том числе парк подвижного состава с большим количеством 

локомотивов и других передвижных транспортных средств различных типов и мощностей 

2) Нетяговые (фиксированные) силовые работы, выполняют работы как предприятие 

по обеспечению надежной работы железной дороги. Это энергия ремонтных заводов, а в 

некоторых случаях и энергия строительных предприятий. Это энергетический объект, 

установка оборудования, система погрузки и разгрузки железнодорожных станций и узлов, 

очистка и подготовка поездов к дальнейшей работе. Железнодорожная энергетика, а также 

электроэнергия железнодорожных компаний и коммунальных служб в окрестностях. 

К основным направлениям энергосбережения для тяговой генерации относятся: 

1) Наиболее экономичный выбор, в разных условиях, однотипной тяги; 

2) Совершенствование конструкции локомотивов, грузовых автомобилей и других 

технических транспортных средств; 

3) Совершенствование организации и управления перевозочным процессом, 

повышение уровня эксплуатации железнодорожного подвижного состава; 

4) Планирование, распределение и контроль энергопотребления. 

Одним ведомством является план первоочередных мероприятий по реализации 

потенциала энергосбережения железнодорожного транспорта. Схема основана на недавнем 

опыте того, что энергетическая политика железных дорог должна быть сосредоточена на 

мерах по снижению непроизводительных затрат на энергоносители путем внедрения 

технологических решений, сдерживающих темпы роста и напрямую определяющих 

конкретные уровни потребления. 

Энергосберегающие работы на железнодорожном транспорте могут развиваться 

следующим образом: внедрение системного подхода к проблеме на всех уровнях 

управления способствует оптимизации энергопотребления, либо разработке и внедрению 

технических и организационных мероприятий по стабилизации уровня энергопотребления 

и снижению непроизводственных затрат, поскольку решение напрямую влияет на 

стоимость единицы продукции. 

В области сохранения тяговой энергии поезда общие затраты энергии могут быть 

выражены как сумма следующих энергетических составляющих: 
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1)Используется для выполнения механических работ по преодолению трения 

железнодорожных путей и колес локомотивных и вагонных путей при боковом 

взаимодействии движущихся вагонов с рельсами;  

2) Величина, используемая для преодоления уклона каждой части поезда; 

3) Необходимо достичь мощности в тяговом приводе; 

4) Для отопления и освещения поездов; 

5) Определяется по потерям в системе электроснабжения (в случае электрической 

тяги). 

Эти составляющие позволяют оценить удельную энергоемкость механических работ 

при железнодорожных грузовых и пассажирских перевозках. При этом важнейшую роль 

играет оптимизация соотношения между необходимым объемом железнодорожных 

перевозок и организационно-техническим обеспечением. Например, расширение 

количества локомотивов, используемых для грузовых и пассажирских перевозок, 

неразумная структура движения поездов, нерегулярные остановки движения поездов и 

многочисленные ограничения скорости на участках могут значительно увеличить 

потребность в энергии. 

Энергопотребление комплекса определяется всей системой управления 

железнодорожным транспортом. Услуги силовых установок оказывают значительное 

влияние на общее энергопотребление тяги, обеспечивая уровень производительности, 

связанный с затратами на электроэнергию. 

В сфере управления движением поездов основная возможность связана с 

сокращением количества нерегулярных остановок поездов и скоростных ограничений. 

Статус по треку. Если поезд критической массы запускается с наклоном 10%, то суммарный 

расход энергии этого поезда составляет 250% на расстоянии 1 км. Другие виды 

деятельности в этой области включают: 

1) Ввести в обращение увеличенный вес и длину поезда, включая порожние поезда; 

2) Реализация комплекса организационных и технических решений, направленных на 

увеличение суточного пробега грузовых автомобилей; 

3) Обеспечьте лучшую технологию и скорость резки; 

4) Наилучшее использование энергетических характеристик локомотива; 

5) Оптимальная тяговая поддержка поездов за счет разделения электропоездов и 

локомотивов. 

Снижение потерь на трение при контакте железнодорожных колес с 

железнодорожными путями во многом зависит от широкого внедрения смазки железных 

дорог и колес локомотивов. Исследования эффективности смазки рельсов на ровных или 

прямых участках пути показывают, что сопротивление движению на 8-10% ниже, поэтому 

потребление тяговой энергии также снижается. Экономия энергии может быть достигнута 

за счет смазки рельсов на сложных участках плоскости пути. Существенное влияние может 

оказать важный весовой критерий для правильного выбора грузового поезда, 

предназначенный для уменьшения количества песка, подаваемого в зону контакта колеса с 

рельсом для стабилизации тяги. Кроме того, многое зависит от исправного технического 

состояния нагружения пар трения деталей поезда, а также от расчетного соотношения 

между высотой крайних рельсов изгибающейся части пути и скоростью движения этих 

частей поезда. 

Разумное использование кинетической энергии может значительно сэкономить 

энергию для тяги поезда. Показано, что она достигается за счет максимальной величины 

инерционного движения при движении поезда, траектории движения поезда на том или 

ином участке, ограничения скорости, массы поезда, длины, поезда разгоняется и 

замедляется с минимальным числом раз. В настоящее время полученные результаты 

используются на этапе практического применения в сегменте транспортных средств для 

разработки схем оптимизации энергопотребления движения поездов и систем 

автоматического управления локомотивами. 
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На электрифицированных маршрутах кинетическая энергия поезда может быть 

рекуперирована и возвращена в источник питания. Реализация этой возможности в полной 

мере зависит от организаций, которые используют существующие системы рециркуляции 

для улучшения и обеспечения надежного приема переработанной энергии. 

Снижение потерь энергии в тяговых приводах связано, прежде всего, с разработкой и 

внедрением рациональных режимов движения поездов, при которых локомотивное 

оборудование работает с максимальной эффективностью. Большой бюджет для снижения 

энергопотребления заключается в том, чтобы привести затраты энергии на охлаждение в 

соответствие с фактической нагрузкой электрооборудования локомотива. 

Разница между величиной «условного ущерба» системы электроснабжения, 

рассчитанной таким образом, и технической потери, состоящей из потери оборудования 

контактной сети и тяговой подстанции, существенна. Это еще раз демонстрирует 

необходимость приоритизации нормирования тяги для достижения реального баланса 

потребления между услугами тяги и электроснабжения. 

Разница между величиной «условного ущерба» системы электроснабжения, 

рассчитанной таким образом, и технической потери, состоящей из потери оборудования 

контактной сети и тяговой подстанции, существенна. Это еще раз демонстрирует 

необходимость приоритизации нормирования тяги для достижения реального баланса 

потребления между услугами тяги и электроснабжения. 

Важнейшей резервацией экономии топливно-энергетических ресурсов на 

железнодорожном транспорте является дополнительное внедрение электровозной тяги. 

Электрификация железных дорог на 10 000 километров может заменить до 7 млн тонн 

топлива электроэнергией, что позволяет сэкономить 2 млн тонн природного дизельного 

топлива с учетом потерь в процессе преобразования и передачи. На участках с тягой 

электровозов рекуперация энергии является важным резервом экономии. Используя 

лучший размер, рекуперация энергии может сэкономить 1-1,5 столовые ложки энергии. 

Существенной экономии можно добиться за счет снижения энергопотребления (с 11-12% 

до 6-7%) на вспомогательные (собственные) нужды, снижения потерь энергии от 

контактных сетей и тяговых подстанций, а также использования современного 

оборудования и автоматизированного регулирования. 

Реализация данной меры позволит сэкономить более 3 млн тонн топлива, что 

соответствует железнодорожным перевозкам. Вынужденное торможение, даже остановка 

по пути, сопровождается чрезмерным расходом энергии. Поезд останавливает потери 

энергии одной остановкой, торможением и последующим ускорением, что приводит к 

дополнительному потреблению до 150 киловатт энергии или 50 килограммов дизельного 

топлива. Ежегодно теряется более 300 миллионов киловатт энергии и до 33 000 тонн 

дизельного топлива из-за неожиданной остановки поездов на запрещенных сигналах на 

дорожной сети. Хороший уровень обслуживания пути, качественное обслуживание 

локомотивов и вагонов, точная работа средств сигнализации и связи и т.д., что обеспечивает 

дополнительную экономию по сравнению с предыдущим уровнем, снижая возможность 

вынужденной стоянки. 

Заключение. Достижение национальных целей в области энергоэффективности 

требует значительного снижения энергоемкости транспортной сферы. Большинство 

мероприятий, нужны для повышения энергоэффективности железнодорожного транспорта, 

могут быть выполнены без дополнительных затрат. Замена и модернизация подвижного 

состава и другого оборудования необходимы для поддержания работоспособности 

железнодорожного хозяйства. Весь выпускаемый современный подвижной состав более 

эффективен, чем эксплуатируемый в Узбекистане, поэтому для повышения 

энергоэффективности не требуется дополнительных энергоемкостей. 
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